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Aufgabe 1. In der euklidischen Ebene E? betrachten wir die Punkte A = (2,3), B = (2, 1),
C=(54),D=(1,7) und E=(-1,-2).

(a) Berechnen Sie die Winkelmafile £ aopc und 4pag der Winkel Zagc und Zpag und
stellen Sie fest, ob ZaBc = ZpaE gilt. (5 Punkte)

(b) Bestimmen Sie den Punkt F mit der Eigenschaft, dass ZaoBr = ZDAE, BF = BC und
(C,F)|aB. (5 Punkte)

Aufgabe 2. Sei £ = Q? und sei G = {gN & : g C E? euklidische Gerade mit g N &| > 2}.
Ferner seien -| - |- und = die Einschrinkungen der Zwischenrelation bzw. der Strecken- und
Winkelkongruenz von E? auf £. Dann ist (€,G,-| - |-) eine angeordnete Inzidenzebene.

(a) Seien A, B, C € Q? in allgemeiner Lage. Zeigen Sie, dass tan(£apc) € Q, falls £ABc

ungleich 7. (5 Punkte)
(b) Untersuchen Sie, ob das Kongruenzaxiom (K4) von (£,G,-| - |-, =) erfiillt wird.
(5 Punkte)

Aufgabe 3. Betrachten Sie die Metrik ds : R? x R? — R auf dem R? gegeben durch
doo (P, Q) = max{|p1 — a1}, [p2 — qo|} fiir P = (p1,p2), Q = (q1, ¢2) € R2. In der euklidischen
Ebene E? definieren wir wie folgt eine Streckenkongruenz. Fiir zwei Strecken AB und CD
gilt AB = CD genau dann, wenn dy (A, B) = do(C, D). Fiir die Kongruenz von Winkeln
benutzen wir den iiblichen Kongruenzbegriff in E? (d.h. zwei Winkel sind genau dann kongru-
ent, wenn ihre Winkelmafle iibereinstimmen). Zeigen Sie, dass die angeordnete Inzidenzebene
E? zusammen mit dieser Strecken- und Winkelkonguenz =

(a) den Kongruenzaxiomen (K1), (K2) und (K3) geniigt, (5 Punkte)

(b) das Kongruenzaxiom (K6) nicht erfiillt. (5 Punkte)

Aufgabe 4. (a) Zeigen Sie, dass durch €(z) := 27 eine bijektive Abbildung € : H? — D?

definiert ist, wobei D? = {2 € C : |z| < 1} die offene Einheitskreisscheibe ist. (5 Punkte)

(b) Betrachten Sie die folgenden Metriken dy2 : H? x H? — R, dp2 : D? x D? — R auf H?
bzw. D? gegeben durch

|z — w| + |z — w|
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fir z,w € H? und p,q € D?. Uberpriifen Sie, dass die Abbildung ¢ : H? — D? aus
Teil (a) die Absténde erhilt, d.h., zeigen Sie, dass dp2(€(2), €(w)) = dyz(z, w) fiir alle
z,w € H2. (5 Punkte)

BITTE DIE HINWEISE AUF DER RUCKSEITE BEACHTEN!



Abgabe der Losungen bis Donnerstag, 16.05.2019, um 08:10 Uhr in das Fach 170 im
Lichthof neben dem Haupteingang.

Bitte versehen Sie jedes Blatt Ihrer Losung mit IThrem Namen, IThrer Matrikelnummer,
dem Termin und den Namen des Tutors der Ubungsgruppe in der Thre Losungen zuriick-
gegeben werden sollen.

Gruppenabgaben von maximal drei Studierenden sind méglich.
Bitte tackern Sie Thre abgegebenen Losungen zusammen.
Die Studienleistung erbringen Sie

— durch regelmiBige und aktive Teilnahme an den Ubungen,

— durch erreichen von mindestens 40% der insgesamt moglichen Punkte aus allen
Aufgabenbldttern.



