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Aufgabe 1.1. Betrachten Sie die folgenden Mengen E und Teilmengen G ⊆ P(E).

(a) E = {1, 2, . . . , n}, G = {{1, 2}, {1, 3}, . . . , {1, n}, {2, 3, . . . , n}} (wobei n ≥ 3).

(b) E = {1, 2, 3, 4, 5}, G = {{1, 2, 3}, {3, 4}, {4, 5}, {1, 5}}.

(c) E = {1, 2, 3, 4, 5}, G = {X ∈ P(E) : X enthält genau 3 Elemente}.

(d) E = {(x, y) ∈ R2 : y > x2}, G = {g ∩ E : g ist eine euklidische Gerade und g ∩ E 6= ∅}.

(e) E = {(x, y) ∈ R2 : y ≥ x2}, G = {g ∩ E : g ist eine euklidische Gerade und g ∩ E 6= ∅}.

Entscheiden Sie jeweils, ob es sich bei (E ,G) um eine Inzidenzebene handelt. Begründen Sie
Ihre Entscheidung. (je 2 Punkte)

Aufgabe 1.2. Sei E = {1, 2, 3, 4}. Bestimmen Sie alle Geradensysteme G ⊆ P(E), so dass
(E ,G) zu einer Inzidenzebene wird. (10 Punkte)

Aufgabe 1.3. Es sei (E ,G) eine Inzidenzebene mit mindestens vier Elementen. Zeigen Sie,
dass G mindestens vier verschiedene Geraden enthält. (10 Punkte)

Aufgabe 1.4. Wir betrachten das Halbebenenmodell H2 = {z ∈ C : Im(z) > 0} der hyper-
bolischen Ebene.

(a) Seien α, β, γ ∈ R. Zeigen Sie, dass die Menge

g = {z ∈ H2 : α|z|2 + 2βRe(z) + γ = 0}

entweder leer, ganz H2 oder eine hyperbolische Gerade ist. Zeigen Sie auch, dass jede
hyperbolische Gerade von der Gestalt wie g ist. (4 Punkte)

(b) Zu reellen Zahlen a, b, c, d mit ad − bc = 1 betrachten wir die Abbildung f(z) = az+b
cz+d .

Zeigen Sie, dass f : H2 → H2 eine Bijektion ist. (3 Punkte)

(c) Zeigen Sie, dass eine Abbildung f wie in (b) hyperbolische Geraden auf hyperbolische
Geraden abbildet. (3 Punkte)
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• Bitte reichen Sie Ihre Lösungen bis spätestens 08:00 am Donnerstag, 30.04.2020, unter
dem Upload-Link . . . ein.

• Pro abgebende Gruppe

• Die Studienleistung erbringen Sie durch erreichen von mindestens 40% der insgesamt
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