
Leibniz-Universität Hannover
Institut für Differentialgeometrie
Prof. Knut Smoczyk, Dr. Benedict Meinke, Dr. Stefan Rosemann, Dr. Norman Zergänge
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Aufgabe 2.1. Bezeichne E2 das affine Modell der euklidischen Ebene. Betrachten Sie die eu-
klidische Abstandsfunktion d(A,B) =

√
(A1 −B1)2 + (A2 −B2)2 für Punkte A = (A1, A2),

B = (B1, B2) aus E2.

(a) Seien A,B,C ∈ E2 paarweise verschieden. Zeigen Sie, dass A|B|C genau dann gilt,
wenn d(A,C) = d(A,B) + d(B,C). (5 Punkte)

(b) Seien A,B,C,D ∈ E2 vier Punkte mit A|B|C und A|C|D. Zeigen Sie mit (a), dass
dann auch A|B|D und B|C|D. (5 Punkte)

Aufgabe 2.2. Betrachten Sie die relativen euklidischen Geometrien E2|M für die Mengen

(a) M = R2 \ Z2 = {(x, y) ∈ R2 : x /∈ Z oder y /∈ Z}, (5 Punkte)

(b) M = {(x, y) ∈ R2 : y ≤ sin(x)}, (5 Punkte)

zusammen mit der Einschränkung Z ⊆M×M×M der Zwischenrelation von E2. Untersuchen
Sie jeweils, welche der Anordnungsaxiome (A1)–(A4) von (E2|M ,Z) erfüllt werden.

Aufgabe 2.3. Sei (E ,G, ·|·|·) eine angeordnete Inzidenzebene und sei P ∈ E beliebig. Betrach-
ten Sie (E0,G0) mit E0 = E \{P} und G0 = {g∩E0 : g ∈ G} zusammen mit der Einschränkung
Z ⊆ E0 × E0 × E0 der Zwischenrelation von (E ,G, ·| · |·).

(a) Zeigen Sie, dass (E0,G0) eine Inzidenzebene ist. (5 Punkte)

(b) Zeigen Sie, dass (E0,G0,Z) keine angeordnete Inzidenzebene ist. (5 Punkte)

Aufgabe 2.4. Wir betrachten den Restklassenkörper F5 = {0, 1, 2, 3, 4} als eine Gerade auf
der die Punkte 0, 1, 2, 3, 4 liegen. Wir definieren eine dreistellige Relation ·| · |· auf F5: Für
a, b, c ∈ F5 gelte a|b|c genau dann, wenn a 6= c und b = 3(a + c).

(a) Überprüfen Sie, dass ·| · |· den Anordnungsaxiomen (A1)–(A3) genügt. (5 Punkte)

(b) Finden Sie a, b, c, d ∈ F5 derart, dass a|b|c und b|c|d gilt, aber nicht a|b|d. (5 Punkte)
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