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Aufgabe 9.1. (a) Sei ∆ABC ein rechtwinkliges Dreieck. Man zeige, dass die Mittelsenk-
rechten der Katheten, die Hypothenuse im Mittelpunkt schneiden. (5 Punkte)

(b) Seien ∆ABC ein Dreieck, D ein Punkt zwischen B und C und E der Schnittpunkt von
AC und der Parallelen von AB durch D. Sei M der Mittelpunkt von AB. Man zeige,
dass der Schnittpunkt M ′ von CM und DE der Mittelpunkt von DE ist. (5 Punkte)

Aufgabe 9.2. In der euklidischen Ebene E2 seien eine Gerade g ⊆ E2 und Punkte A,B ∈
E2 \ g gegeben, so dass [A]g = [B]g und die Lotfußpunkte LA,LB ∈ g von A bzw. B auf
g verschieden voneinander sind. Sei C der Schnittpunkt von ALB und BLA und LC der
Lotfußpunkt von C auf g. Es gelte |ALA| = 3 und |BLB| = 5. Berechnen Sie |CLC|.

(10 Punkte)

Aufgabe 9.3.

Sei K1 der Kreis um M1 = (0, 0) vom Radius
r1 = 1 und K2 der Kreis um M2 = (6, 0)
vom Radius r2 = 4, siehe Bild. Bestimmen
Sie die Schnittpunkte S1, S2 der gemeinsamen
Tangenten von K1 und K2 mit der x-Achse.

(10 Punkte)

Aufgabe 9.4. Sei φZ,λ : E2 → E2 die zentrische Streckung mit Streckzentrum Z ∈ E2 und
Streckfaktor λ ∈ R, d.h. φZ,λ(P) = Z + λ(P− Z) für alle P ∈ E2.

(a) Zeigen Sie, dass φZ,λ ◦ φZ,µ = φZ,λµ für alle λ, µ ∈ R sowie φ−1Z,λ = φZ,1/λ für λ 6= 0.
(2 Punkte)

Seien A,B,C ∈ E2 und bezeichne A′ = φZ,λ(A), B′ = φZ,λ(B) und C′ = φZ,λ(C).

(b) Zeigen Sie B′ −A′ = λ(B−A), 〈A′ −B′,C′ −B′〉 = λ2〈A−B,C−B〉 und |A′B′| =
|λ||AB| (falls A 6= B und λ 6= 0). (2 Punkte)

(c) Sei λ 6= 0 und A,B,C nicht kollinear. Zeigen Sie, dass dann auch A′,B′,C′ nicht
kollinear sind und ∠A′B′C′ ≡ ∠ABC. (3 Punkte)

(d) Betrachte Dreiecke ∆ABC, ∆A′′B′′C′′ in E2 mit b′′

b = c′′

c und ∠BAC ≡ ∠B′′A′′C′′ . Bewei-
sen Sie mit Hilfe der zentrischen Streckung, dass ∆ABC und ∆A′′B′′C′′ ähnlich sind.

(3 Punkte)
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